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Àííîòàöèÿ

Â äîêëàäå áóäåò ðàññêàçàíî î äâóõ êîíêóðñàõ ïî ìàøèííîìó

îáó÷åíèþ: ÈÌÀÒ-2009 è ÈÌÀÒ-2010. Â ðàìêàõ ïåðâîãî

êîíêóðñà(ÈÌÀÒ-2009) ïåðåä ó÷àñòíèêàìè áûëà ïîñòàâëåíà

çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ôóíêöèè ðàíæèðîâàíèÿ ïîèñêîâîé ñèñòåìû

íà îñíîâå îöåíîê ðåëåâàíòíîñòè äëÿ ïàð "çàïðîñ-äîêóìåíò". Â

2010 ãîäó öåëüþ êîíêóðñà áóäåò ïðîãíîçèðîâàíèå

çàãðóæåííîñòè äîðîã ìåãàïîëèñà M . â ÷àñû ïèê. Ìû

ðàññêàæåì î ñàìèõ çàäà÷àõ, ñïîñîáàõ îöåíêè ðåøåíèé

ó÷àñòíèêîâ è îïûòå ïðîâåäåíèÿ ÈÌÀÒ-2009.



Ñîäåðæàíèå

� ÈÌÀÒ-2009
� Çàäà÷à êîíêóðñà - ðàíæèðîâàíèå ïîèñêîâîé ñèñòåìû
� Îöåíêà ó÷àñòíèêîâ
� Ïîáåäèòåëü

� ÈÌÀÒ-2010

� Çàäà÷à êîíêóðñà - ïðåäñêàçàíèå çàãðóæåííîñòè äîðîã
ìåãàïîëèñà M

� Îöåíêà ó÷àñòíèêîâ



ÈÌÀÒ-2009 - Çàäà÷à è äàííûå

Çàäà÷à: ïîñòðîèòü ôóíêöèþ ðàíæèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ

óïîðÿäî÷èâàåò äîêóìåíòû ïî ñòåïåíè èõ ñîîòâåòñòâèÿ

ïîèñêîâîìó çàïðîñó.

Äàííûå:

� Ôàêòîðû ðàíæèðîâàíèÿ äëÿ ïàð "çàïðîñ, äîêóìåíò". Äëÿ

êàæäîé ïàðû ïðèâåäåíî ïî 245 ÷èñëîâûõ ïðèçíàêîâ.

� Îöåíêè ðåëåâàíòíîñòè äëÿ êàæäîé ïàðû - ÷èñëà èç

äèàïàçîíà [0, 4](0 - íåðåëåâàíòíî).

� Äàííûå íå ñîäåðæàò îðèãèíàëüíûõ çàïðîñîâ è ññûëîê íà

îðèãèíàëüíûå äîêóìåíòû.



ÈÌÀÒ-2009 - Çàäà÷à è äàííûå

Çàäà÷à: ïîñòðîèòü ôóíêöèþ ðàíæèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ

óïîðÿäî÷èâàåò äîêóìåíòû ïî ñòåïåíè èõ ñîîòâåòñòâèÿ

ïîèñêîâîìó çàïðîñó.

Äàííûå:

� Ôàêòîðû ðàíæèðîâàíèÿ äëÿ ïàð "çàïðîñ, äîêóìåíò". Äëÿ

êàæäîé ïàðû ïðèâåäåíî ïî 245 ÷èñëîâûõ ïðèçíàêîâ.

� Îöåíêè ðåëåâàíòíîñòè äëÿ êàæäîé ïàðû - ÷èñëà èç

äèàïàçîíà [0, 4](0 - íåðåëåâàíòíî).

� Äàííûå íå ñîäåðæàò îðèãèíàëüíûõ çàïðîñîâ è ññûëîê íà

îðèãèíàëüíûå äîêóìåíòû.



ÈÌÀÒ-2009 - Çàäà÷à è äàííûå

Çàäà÷à: ïîñòðîèòü ôóíêöèþ ðàíæèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ

óïîðÿäî÷èâàåò äîêóìåíòû ïî ñòåïåíè èõ ñîîòâåòñòâèÿ

ïîèñêîâîìó çàïðîñó.

Äàííûå:

� Ôàêòîðû ðàíæèðîâàíèÿ äëÿ ïàð "çàïðîñ, äîêóìåíò". Äëÿ

êàæäîé ïàðû ïðèâåäåíî ïî 245 ÷èñëîâûõ ïðèçíàêîâ.

� Îöåíêè ðåëåâàíòíîñòè äëÿ êàæäîé ïàðû - ÷èñëà èç

äèàïàçîíà [0, 4](0 - íåðåëåâàíòíî).

� Äàííûå íå ñîäåðæàò îðèãèíàëüíûõ çàïðîñîâ è ññûëîê íà

îðèãèíàëüíûå äîêóìåíòû.



ÈÌÀÒ-2009 - Çàäà÷à è äàííûå

Çàäà÷à: ïîñòðîèòü ôóíêöèþ ðàíæèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ

óïîðÿäî÷èâàåò äîêóìåíòû ïî ñòåïåíè èõ ñîîòâåòñòâèÿ

ïîèñêîâîìó çàïðîñó.

Äàííûå:

� Ôàêòîðû ðàíæèðîâàíèÿ äëÿ ïàð "çàïðîñ, äîêóìåíò". Äëÿ

êàæäîé ïàðû ïðèâåäåíî ïî 245 ÷èñëîâûõ ïðèçíàêîâ.

� Îöåíêè ðåëåâàíòíîñòè äëÿ êàæäîé ïàðû - ÷èñëà èç

äèàïàçîíà [0, 4](0 - íåðåëåâàíòíî).

� Äàííûå íå ñîäåðæàò îðèãèíàëüíûõ çàïðîñîâ è ññûëîê íà

îðèãèíàëüíûå äîêóìåíòû.



ÈÌÀÒ-2009 - Çàäà÷à è äàííûå

Äàííûå ðàçäåëåíû íà äâà ôàéëà: îáó÷àþùåå è òåñòîâîå

ìíîæåñòâà.

� Â îáó÷àþùåì ìíîæåñòâå ïðåäñòàâëåíû ôàêòîðû è îöåíêè

ðåëåâàíòíîñòè äëÿ 97 290 ïàð "çàïðîñ, äîêóìåíò"(9 124

çàïðîñà)

� Òåñòîâîå ìíîæåñòâî: 115 643 ïàð "çàïðîñ, äîêóìåíò".
Îöåíêè äëÿ òåñòîâîãî ìíîæåñòâà íå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ.
Òåñò ðàçäåëåí íà äâà ïîäìíîæåñòâà:

� ïóáëè÷íàÿ îöåíêà - 21 103 ïàðû,
� ôèíàëüíàÿ îöåíêà - 94 540 ïàð.

Çàãðóæàòü ìîæíî ëþáîå ÷èñëî ðåøåíèé. Ðåçóëüòàò íà

"ïóáëè÷íîì òåñòå" âèäåí ñðàçó. Îöåíêà íà ôèíàëüíîì

ìíîæåñòâå îòêðûâàåòñÿ îäèí ðàç â êîíöå ïðîâåäåíèÿ êîíêóðñà

è ïî íåé âûÿâëÿåòñÿ ïîáåäèòåëü.



ÈÌÀÒ-2009 - Çàäà÷à è äàííûå

Äàííûå ðàçäåëåíû íà äâà ôàéëà: îáó÷àþùåå è òåñòîâîå

ìíîæåñòâà.

� Â îáó÷àþùåì ìíîæåñòâå ïðåäñòàâëåíû ôàêòîðû è îöåíêè

ðåëåâàíòíîñòè äëÿ 97 290 ïàð "çàïðîñ, äîêóìåíò"(9 124

çàïðîñà)

� Òåñòîâîå ìíîæåñòâî: 115 643 ïàð "çàïðîñ, äîêóìåíò".
Îöåíêè äëÿ òåñòîâîãî ìíîæåñòâà íå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ.
Òåñò ðàçäåëåí íà äâà ïîäìíîæåñòâà:

� ïóáëè÷íàÿ îöåíêà - 21 103 ïàðû,
� ôèíàëüíàÿ îöåíêà - 94 540 ïàð.

Çàãðóæàòü ìîæíî ëþáîå ÷èñëî ðåøåíèé. Ðåçóëüòàò íà

"ïóáëè÷íîì òåñòå" âèäåí ñðàçó. Îöåíêà íà ôèíàëüíîì

ìíîæåñòâå îòêðûâàåòñÿ îäèí ðàç â êîíöå ïðîâåäåíèÿ êîíêóðñà

è ïî íåé âûÿâëÿåòñÿ ïîáåäèòåëü.



ÈÌÀÒ-2009 - Çàäà÷à è äàííûå

Êîíêóðñ ïðîâîäèëñÿ ñ 10 ìàðòà ïî 15 ìàÿ 2009 ãîäà.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ êîíêóðñà äàííûå è èíòåðôåéñ äëÿ

çàãðóçêè ðåøåíèé îñòàþòñÿ îòêðûòûìè. Ôèíàëüíàÿ

îöåíêà îáíîâëÿåòñÿ îäèí ðàç â íåäåëþ ïî ïîñëåäíåìó

çàãðóæåííîìó ðåøåíèþ.



ÈÌÀÒ-2009 - Çàäà÷à è äàííûå

Êîíêóðñ ïðîâîäèëñÿ ñ 10 ìàðòà ïî 15 ìàÿ 2009 ãîäà.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ êîíêóðñà äàííûå è èíòåðôåéñ äëÿ

çàãðóçêè ðåøåíèé îñòàþòñÿ îòêðûòûìè. Ôèíàëüíàÿ

îöåíêà îáíîâëÿåòñÿ îäèí ðàç â íåäåëþ ïî ïîñëåäíåìó

çàãðóæåííîìó ðåøåíèþ.



ÈÌÀÒ-2009 - Îöåíêà

DCG - discounted cumulative gain

DCG(ranking for query q) =
Nq∑
j=1

relj
log2j + 1

Nq - ÷èñëî äîêóìåíòîâ äëÿ çàïðîñà, relj - ðåëåâàíòíîñòü

äîêóìåíòà íà ïîçèöèè j.



ÈÌÀÒ-2009 - Ðåçóëüòàòû



ÈÌÀÒ-2009 - Ïîáåäèòåëü



ÈÌÀÒ-2009

Ïîäîáíûå êîðêóðñû:

� LETOR
http://research.microsoft.com/enus/um/beijing/projects/letor/

� Yahooo challenge 2010
http://learningtorankchallenge.yahoo.com/



ÈÌÀÒ-2010 - Çàäà÷à è äàííûå

Çàäà÷à: ïðåäñêàçàíèå çàãðóæåííîñòè äîðîã ìåãàïîëèñà M .

Äàííûå:

� Ïðåîáðàçîâàííûé ãðàô äîðîã ìåãàïîëèñà M .

� Àðõèâ ñ äàííûìè î çàãðóæåííîñòè çà 30 äíåé: âðåìÿ ñ

16.00 äî 22.00. Â àðõèâå ñîäåðæàòñÿ äàííûå î ñêîðîñòè íà

÷àñòè äîðîã.

� Äàííûå î äâèæåíèè â 31-é äåíü: âðåìÿ ñ 16.00 äî 18.00.

Çàäàíèå ñîñòîèò â ïðåäñêàçàíèè çàãðóæåííîñòè äîðîã ñ

18.00 äî 22.00 â 31-é äåíü.



ÈÌÀÒ-2010 - Çàäà÷à è äàííûå

Çàäà÷à: ïðåäñêàçàíèå çàãðóæåííîñòè äîðîã ìåãàïîëèñà M .

Äàííûå:

� Ïðåîáðàçîâàííûé ãðàô äîðîã ìåãàïîëèñà M .

� Àðõèâ ñ äàííûìè î çàãðóæåííîñòè çà 30 äíåé: âðåìÿ ñ

16.00 äî 22.00. Â àðõèâå ñîäåðæàòñÿ äàííûå î ñêîðîñòè íà

÷àñòè äîðîã.

� Äàííûå î äâèæåíèè â 31-é äåíü: âðåìÿ ñ 16.00 äî 18.00.

Çàäàíèå ñîñòîèò â ïðåäñêàçàíèè çàãðóæåííîñòè äîðîã ñ

18.00 äî 22.00 â 31-é äåíü.



ÈÌÀÒ-2010 - Çàäà÷à è äàííûå

Çàäà÷à: ïðåäñêàçàíèå çàãðóæåííîñòè äîðîã ìåãàïîëèñà M .

Äàííûå:

� Ïðåîáðàçîâàííûé ãðàô äîðîã ìåãàïîëèñà M .

� Àðõèâ ñ äàííûìè î çàãðóæåííîñòè çà 30 äíåé: âðåìÿ ñ

16.00 äî 22.00. Â àðõèâå ñîäåðæàòñÿ äàííûå î ñêîðîñòè íà

÷àñòè äîðîã.

� Äàííûå î äâèæåíèè â 31-é äåíü: âðåìÿ ñ 16.00 äî 18.00.

Çàäàíèå ñîñòîèò â ïðåäñêàçàíèè çàãðóæåííîñòè äîðîã ñ

18.00 äî 22.00 â 31-é äåíü.



ÈÌÀÒ-2010 - Çàäà÷à è äàííûå

Çàäà÷à: ïðåäñêàçàíèå çàãðóæåííîñòè äîðîã ìåãàïîëèñà M .

Äàííûå:

� Ïðåîáðàçîâàííûé ãðàô äîðîã ìåãàïîëèñà M .

� Àðõèâ ñ äàííûìè î çàãðóæåííîñòè çà 30 äíåé: âðåìÿ ñ

16.00 äî 22.00. Â àðõèâå ñîäåðæàòñÿ äàííûå î ñêîðîñòè íà

÷àñòè äîðîã.

� Äàííûå î äâèæåíèè â 31-é äåíü: âðåìÿ ñ 16.00 äî 18.00.

Çàäàíèå ñîñòîèò â ïðåäñêàçàíèè çàãðóæåííîñòè äîðîã ñ

18.00 äî 22.00 â 31-é äåíü.



ÈÌÀÒ-2010 - Çàäà÷à è äàííûå

Çàäà÷à: ïðåäñêàçàíèå çàãðóæåííîñòè äîðîã ìåãàïîëèñà M .

Äàííûå:

� Ïðåîáðàçîâàííûé ãðàô äîðîã ìåãàïîëèñà M .

� Àðõèâ ñ äàííûìè î çàãðóæåííîñòè çà 30 äíåé: âðåìÿ ñ

16.00 äî 22.00. Â àðõèâå ñîäåðæàòñÿ äàííûå î ñêîðîñòè íà

÷àñòè äîðîã.

� Äàííûå î äâèæåíèè â 31-é äåíü: âðåìÿ ñ 16.00 äî 18.00.

Çàäàíèå ñîñòîèò â ïðåäñêàçàíèè çàãðóæåííîñòè äîðîã ñ

18.00 äî 22.00 â 31-é äåíü.



ÈÌÀÒ-2010 - Äàííûå (ãðàô)
"Åñòåñòâåííûé" ãðàô äîðîã ìåãàïîëèñà ïðåîáðàçîâàí â

îðèåíòèðîâàííûé ãðàô G, â êîòîðîì ïðîäóáëèðîâàíû

íåêîòîðûå âåðøèíû è äîáàâëåíû íîâûå äóãè äëÿ ó÷åòà ïðàâèë

äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. Ïðåîáðàçîâàííûé ãðàô G îáëàäàåò òåì

ñâîéñòâîì, ÷òî â íåì íåò çàïðåùåííûõ ìàðøðóòîâ - ìîæíî

åçäèòü âåçäå.



ÈÌÀÒ-2010 � Äàííûå (ãðàô)

Îïèñàíèå ãðàôà ñîäåðæèòñÿ â òðåõ ôàéëàõ:

� Ôàéë âåðøèí(vertices.txt): <id_vertex> <id_group>.

Âåðøèíû èç îäíîé ãðóïïû îáîçíà÷àþò îäèí è òîò æå

ïåðåêðåñòîê. (139 241 âèðòóàëüíûõ - 33 029 ðåàëüíûõ)

� Ôàéë äóã(edges.txt):

<id_edge> <id_edge_group> <start_vert> <end_vert>

Äóãè èç îäíîé ãðóïïû ñîîòâåòñòâóþò îäíîé è òîé æå
óëèöå. (206 260 âèðòóàëüíûõ - 86 249 ðåàëüíûõ)

� Ôàéë äàííûõ ïðî äóãè(edges_data.txt):

<id_edge_group> <length> <avg_speed>

Äëèíà ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â ìåòðàõ.



ÈÌÀÒ-2010 � Äàííûå (ãðàô)

Îïèñàíèå ãðàôà ñîäåðæèòñÿ â òðåõ ôàéëàõ:

� Ôàéë âåðøèí(vertices.txt): <id_vertex> <id_group>.

Âåðøèíû èç îäíîé ãðóïïû îáîçíà÷àþò îäèí è òîò æå

ïåðåêðåñòîê. (139 241 âèðòóàëüíûõ - 33 029 ðåàëüíûõ)

� Ôàéë äóã(edges.txt):

<id_edge> <id_edge_group> <start_vert> <end_vert>

Äóãè èç îäíîé ãðóïïû ñîîòâåòñòâóþò îäíîé è òîé æå
óëèöå. (206 260 âèðòóàëüíûõ - 86 249 ðåàëüíûõ)

� Ôàéë äàííûõ ïðî äóãè(edges_data.txt):

<id_edge_group> <length> <avg_speed>

Äëèíà ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â ìåòðàõ.



ÈÌÀÒ-2010 � Äàííûå (ãðàô)

Îïèñàíèå ãðàôà ñîäåðæèòñÿ â òðåõ ôàéëàõ:

� Ôàéë âåðøèí(vertices.txt): <id_vertex> <id_group>.

Âåðøèíû èç îäíîé ãðóïïû îáîçíà÷àþò îäèí è òîò æå

ïåðåêðåñòîê. (139 241 âèðòóàëüíûõ - 33 029 ðåàëüíûõ)

� Ôàéë äóã(edges.txt):

<id_edge> <id_edge_group> <start_vert> <end_vert>

Äóãè èç îäíîé ãðóïïû ñîîòâåòñòâóþò îäíîé è òîé æå
óëèöå. (206 260 âèðòóàëüíûõ - 86 249 ðåàëüíûõ)

� Ôàéë äàííûõ ïðî äóãè(edges_data.txt):

<id_edge_group> <length> <avg_speed>

Äëèíà ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â ìåòðàõ.



ÈÌÀÒ-2010 � Äàííûå (ãðàô)

Îïèñàíèå ãðàôà ñîäåðæèòñÿ â òðåõ ôàéëàõ:

� Ôàéë âåðøèí(vertices.txt): <id_vertex> <id_group>.

Âåðøèíû èç îäíîé ãðóïïû îáîçíà÷àþò îäèí è òîò æå

ïåðåêðåñòîê. (139 241 âèðòóàëüíûõ - 33 029 ðåàëüíûõ)

� Ôàéë äóã(edges.txt):

<id_edge> <id_edge_group> <start_vert> <end_vert>

Äóãè èç îäíîé ãðóïïû ñîîòâåòñòâóþò îäíîé è òîé æå
óëèöå. (206 260 âèðòóàëüíûõ - 86 249 ðåàëüíûõ)

� Ôàéë äàííûõ ïðî äóãè(edges_data.txt):

<id_edge_group> <length> <avg_speed>

Äëèíà ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â ìåòðàõ.



ÈÌÀÒ-2010 � Äàííûå ("ïðîáêè")

Ïðîáêè ëåæàò â ôàéëå "jams.txt"(29 226 208 ñòðîê):

<id_edge_group> <day> <time> <speed>

Ñêîðîñòü 0 - óëèöà ñòîèò.

Ôàéë ñ çàäàíèåì:

<id_edge_group> <day> <time> ??

Ïðåäñêàçûâàåì ñêîðîñòü.

Ïî àíàëîãèè ñ ÈÌÀÒ-2009 çàäàíèå äåëèòñÿ íà ïóáëè÷íûé òåñò è
ôèíàëüíûé.



ÈÌÀÒ-2010 � Äàííûå ("ïðîáêè")

Ïðîáêè ëåæàò â ôàéëå "jams.txt"(29 226 208 ñòðîê):

<id_edge_group> <day> <time> <speed>

Ñêîðîñòü 0 - óëèöà ñòîèò.

Ôàéë ñ çàäàíèåì:

<id_edge_group> <day> <time> ??

Ïðåäñêàçûâàåì ñêîðîñòü.

Ïî àíàëîãèè ñ ÈÌÀÒ-2009 çàäàíèå äåëèòñÿ íà ïóáëè÷íûé òåñò è
ôèíàëüíûé.



ÈÌÀÒ-2010 - Îöåíêà

Ìåòðèêà êà÷åñòâà - âçâåøåííîå îòêëîíåíèå îò ðåàëüíîé

ñêîðîñòè íà ó÷àñòêå äîðîãè.

Err(a) =
1
n

n∑
i=1

liti|ai − vi|

n - ÷èñëî ïðåäñêàçûâàåìûõ ñëó÷àåâ,

ai - ïðåäñêàçàíèå äëÿ ñêîðîñòè,

vi - ðåàëüíàÿ ñêîðîñòü,

li - êîýôôèöèåíò äëèíû (îòíîøåíèå äëèíû óëèöû ê ñðåäíåé

äëèíå óëèö â ãðàôå),

ti - êîýôôèöèåíò âðåìåíè

1 + 0.1 < number of minutes from 18 : 00 > /4



Òèøå åäåøü - äàëüøå áóäåøü ?


